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Негiздеме:

KyHi

0-) .05. /Ql Z ,
J Кафеdра л,tецzеруuлiсi

фtшlSо-l (



Протокол

о проверке на наличие неавторизованных заимствоваrrий (плагиата)

Автор : Жазыкбаева Ажара

Соавтор (если имеется):

Тип работы: !ипломная работа

Название работы: Алматы каласындагы Солтустiк-Батыс

цамту,dосх

Научный руководитель: Куляш Нурпеисова

Коэффициент Подобия 1: 0.4

Коэффициент Подобпя 2: 0

Микропробелы:0

Знакlл из здругих алфавитов: 41

Интервалы:0

Белые Знаки:0

ауданын орталыктандырылган жылумен

После проверки Отчета Подобия было сделано следующее заключение:

Йaurrarвования, выявленные в работе, является законным и не является плагиатом. Уровень
подобия не превышает допустимого предела. Таким образом работа независима и принимается.

П Зu"rarвование не является плагиатом, но превышено пороговое значение уровня подобия.
Таким образом работа возвращается на доработку.

П В"r""оaны заимствования и плагиат или преднамеренные текстовые искажения
(манипуляции), как предполагаемые попытки укрытия плагиата, которые делают
работу противоречащей требованиям приложения 5 прикша 595 МОН РК, закону об авторских и
смежных правах РК, а также кодексу этики и процедурам. Таким образом работа не принимается.
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АшАтпА

ЩипломДык жобаныц негiзгi мацсаты Алматы каласындагы Солтустiк-
Батыс ауданын орт€tлыктандырылган жылу жуйесiмен щамту болып табылады.
щипломдык жобаныц негiзгi белiгiнде есептеулер кyрылыс нормалары мен
ережелерiне сайкес, Алматы каласындагы климаттык корсеткiштер мен т+ргын
уйлердi орналасТырудЫ щиындатПай жане жылумен жабдыщтау жуйелерiнiц
турлерiн аныщтай отырып жургiзiлдi.

щурылыс-монтаждык жyмыстар технологиясы болiмiнде щyрылыс
ЖYМЫСТарына кажеттi кондыргылар, жyмысшылар саны аныкт€tлды жэне
КУНТiЗбеЛiк жоспар кyрылды. Жобаныц экономика болiмiнде жылумен
камтудагы эксплуатациялыц шыгындар есептелiндi.

АННОТАЦИЯ

ОСнОвной целью дипломного проекта является обеспечение Северо-
ЗаПаДного района г. Алматы системой центр€шизованного теплоснабжения. В
ОСНОВнОЙ части дипломного проекта были произведены расчеты в соответствии
СО СТроительными нормами и правилами, без усложнения кJIиматических
ПОКаЗаТеЛеЙ и расположения жилья в Алматы и определения типов систем
теплоснабжения.

В ОТДеле технологии строительно-монтажных работ определено
КОЛиЧество техники, необходимой для выполнения строительных работ,
ЧИСЛеННОСть работников и разработан график. В экономическом р€lзделе проекта
были рассчитаны эксплуатационные затраты на теплоснабжение.

ABSTRACT

The main goal оf the diploma project is to provide the North-Western district of
Almaty with а district heating system. In the main раrt of the diploma project,
calculations wеrе made in accordance with building codes and regulations, without
complicating climatic indicators and the location оf housing in Almaty and
determining the types оf heat supply systems.

The department оf technology of construction and installation works has
determined the amount of equipment needed to реrfоrm construction work, the пчmЬеr
of employees and developed а schedule. In the economic section оf the project, the
operating costs fоr heat supply wеrе calculated.
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кIрIспЕ

жылумен жабдыктау дегенiмiз - тyтынушыларды жылу энергиясымен
КаМТаМаСЫЗ еТУГе баЙЛаНЫСТЫ иНженерлiк-техник€lJIык мiндеттердiц
эртурлiлiгi. Гылым мен техниканыц карцынды дамып келе жаткан болiмi
жылуды ондiру, тасымалдау, реттеу жане тyтынумен тыгыз байланысты
мэселелеРдiЦ кец аукЫмын каМтиды. Жылумен жабдыктау ауданын жобалау
негiзiнде белгiлi бiр жуйенi пайдалану тиiмдiлiгiн 

- 
техникЕLлык жене

экономик€Lлык багалаудан басталады. Щалаларды жылумен камтамасыз еткiзу
бiршама экономик€lлыц мэнге ие. Букiл тYргын, когамдык жэне ондiрiстiк
гимараттарда цолайлы тyрмыс api ецбек жагдайларын камтамасыз ету
жылумен жабдыктау жуйелерiнiц сенiмдi жYмысына байланысты. Жылумен
камту жуйелерi орт€tlrыктандырылган жэне жергiлiктi болып болiнедi.

орталыцтандырылган жылумен жабдыщтаудыц пайда болу себебi
царапайым жане айцын: хх гасырда адамзат онеркэсiптiк масштабта
энергияныц жаца TypiH - электр энергиясын игердi. Онеркэсiптiк ондiрiс пен
калаларДыц тYргЫн уй-коМмуналдЫк сектоРыныЦ уздiксiз дамуыныц цазiргi
жагдайында жане осыган байланысты ыстык су мен будагы жылуды тyтыну
децгейiнiц артуына байланысты ipi ортаJIыцтандырылган жылу *уЙ.п.рiкецiрек таралуда. Орталыщтандырылган жылу желiлерiнде 

' 
*"rny

тасымаJIдаушы арнайы жылу электр орталыцтарында немесе аудандык
К€ВаНДЫКТаРДа ОНДiРiЛеДi Де ОЗiНе есептелiнген камту yзындыгына сэйкесiнше
диаметрi болып, жылу желiлерi деп атаJIынады. Жергiлiктi жылумен камту деп,ягни жылу тасым€Lлдаушыны ондiретiн объект сол жылу тYтынушыныц
мацайында болып сол гимараттыц TypiHe байланысты кажеттi жылумен
камтамасыз етiп отырады.

,.Щипломдыц жYМысТыц тащырыбы ретiнде <Алматы к€шасыныц
Солтустiк-Батыс ауданын ортаJIыктандырылган жылумен камту) тацдадым.осы дипломдык жобаныц басты максатыныц бiрi гимараттар мен
уймеретгердi орталыктандырылган жылумен жабдыктауга тиiмдi жолмен косу
болып табылады. Жобаныц натижесiнде каJIаны жылумен камтудыц негiзii
мас_елелерiнiц yтымды жэне унемдi шешiмi аrrurпд"r. Озiрленген жылумен
жабдыr(тау жуйесi жуйенi орнату жэне пайдалану ушiн копдur"r.тагы жобалыrq
стандарТтар мен техник€Lлык шарттарга сойкес болды.



1 Негiзгi белiм

1.1 Жобалау ауданыныц сипаттамасы

.ЩипломДык жYмЫсца Алматы к€шаСыныц Солтустiк-Батыс ауданындагы
тWгын уЙлерлi кварталдарга болу аркылы жылумен жабдыщтау аJIынды.

Жылумен жабдыктау желiлерiн жобалау ушiн Алматы каJIасыныц цажеттi
СЫРТКЫ аУаныц климотологиялык корсеткiштерiн кyрылыс ережелерi жэне
нормалары бойынша цабылдаймыз:

- ец суык бескундiк ауасыныц температурасы t'o: минус 20,1 ОС;

- жылыту кезецiндегi ауаныц орташа температурасы to,n : 0,4 ОС;

- жылыту мерзiмiнiц узаrqтылыгы trо: 164 таулiк;
- караша-наурыз айларындагы жауын-шашынныц молшерi 249 мм.
АЛМаТЫ КаПасыныц климаттык жагдайы KypT континент€tлды климатпен

сипатт€tлады, ол калыпты суык кыспен, тyрацты кар жамылгысымен жане
ЫСТЫК ЖаЗыМен, ауа температурасыныц yлкен жылдыц жэне тэулiктiк
аУЫТКУЛаРЫМеН, ЖЫл боЙы жел режимiнiц жогары белсендiлiгiмен
еРеКШеЛеНеДi. Желдiц ец жогары жылдамдыгы оцтустiк-шыгыс, оцтустiк жане
СОЛТУСТiК-баТыс багыттарга тан. Ауа температурасыныц жогаргы нэтижелердi
KepceTeTiH кезецдiк айлар шiлде мен тамыз. Ец салкын томенгi
температураны KopceTeTiH ай - щацтар,

СОЛтУСтiк-Батыс ауданын жылумен щамту жуйесiнiц жылу козi ретiнде
аУДаНДЫЦ ЖЫЛУ ПУнктi кабылдандьi. Солтустiк-Батыс ауданын жылумен камту
баРЫСЫнДа жылу тасымаJIдагыш ретiнде су пайдаланылады жэне жуйе ашык
болып табылады. Жобаланатын аумац 27 кварталдан тyрады. осы ауданда
Х€tЛЫК ТЫГЫЗДЫГЫ З50 адам/га. Тургын уЙлерле бiр адамга шаккандагы ж€tлпы
аудан нормасы 18 м2 кабылданды.

1.2 Есептi жылу жуктемелерi

ЖЫЛУ Желiсiнiц жобасын €tлдымен жылыту, желдету жэне ыстык сумен
КаМТУ ЖУЙелерiне кажеттi жуктеменi есептеуден бастау €шады. (ажеттi жылу
ЖYКТеМеЛерiн есептеудiц турлi нyскалары бар жане де ол тiкелей ауданныц
жобалау сатысына, масштабьiна жэне бас жобадагы айцын гимараттардыц
корсетiлуiне байланысты.

Ец €Lлдымен, жобаланатын аумактыц тWгындар санын (адам)
аныщтаймыз:

m:F*".р,

m:229,6З.3 5 0:803 7 1 адам,

мyндагы F*"- бас жоба бойынша кабылданатын кварт€uI ауданы, га;
8
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р - жобаланатын аумактагы х€Lлык тыгыздыгы, адам/га.
ТУргын саны белгiлi болганнан кейiн жоба аумагындагы гимараттардыц

ж€Lлпы ауданын (м2) табамыз:

o:*,J; (1.2)

д:80З71 ,1 8:144 6669 м2 = |44,66 га,

мYндагыm-адамсаны;
/- тургын уйлердегi бiр адамга кажеттi ж€LгIпы аудан нормасы,

f :l8 м2lадам.
(,огамдык жане тyргын гимараттардыц жылытуга арнаJIган максимаJIды

жылу агымдарын (Вт) есептеуге арн€Lllган формула:

мyндагы ?, - тургын уй гимараттарын жылытуга улкейтiлген максим€шды
жылу агыныныц коэффициентi, Вт/м2, жацарган жоба гимараттарыныц
тyргызылган жылына жэне тyргын уйлерлiч r<абат санын ескере келе, сонымен
катар сыртцы ауаныц 5 кундiк орташа ауа температурасына (минус 20,1ОС)
байланысты щабылданады, q о 

:7З,2Втlм2 аJIы}Iды.

.4 - цурылыстыц ауданы, М2;

К7 - тургын уЙ гимараттарын жылыту ушiн жылу агымды есепке
аJIатын коэффициент 0,25 деп цабылданады.

Тургын уй гимараттарды желдетуге максим€tпды жылу агымы (Вт) келесi
формула бойынша есептеледi :

Qо:Qо,Д,(1+к),

Q. о:7 З,2, 1 446669, (1 +0,25): 1 З2,З7 МВт,

Qч:Q ;A,K 1,К2 ,

Q u:7 З,2, 1 446669, 0,25, 0,6:75, 8 84 МВт,

(1.3)

(1.4)

мундагы К2 - тYргын уЙ гимараттардыц желдетуi ушiн жылу агынын
ескерiп отыратын коэффициент, бул жагдайда гимарат 1985 жылдан кейiн
сЕIгIынгандыктан 0,б деп щабылданады.

К,огамдыц гимараттарды ыстык сумен камтуга цажеттi орташа жылу
агымы (Вт) келесiдей:

Q1,,,,:Qlr'm, (1,5)

Q дп,:407,80З 7 |:З2,7 1 1 МВт,
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мyндагы Q 1r- тургын уй гимаратында бiр адамга керек ыстык су жуйесiнiц
жылу агыныныц орташа коэффициентi, Вт. Тэулiгiне тyргын уйлерле 1 адамга
KeTeTiH ыстык су молшерi 115 литр, сондыктан бiр адамга керек ыстык судыц
жуйесi жылу агыныныц орташа корсеткiшi 407 Вт/адам деп цабылданады.

Жылытылмайтын маусымда ыстык сумен камту ушiн жылу агымы
аныкт€Lлады (Вт):

Ц,:Qr*,ff в, (1.6)

ар,:з2,7l l.106 Ж 
.F:2t41 1 мвт,

мyндагы 60-ыстык судыц есептi температурасы, ОС;

f", t" - жыJIытылатын жэне жылытылмайтын маусымдарда суык
су температуралары, олар плюс 5 ОС жэне плюс 15 ОС болып кабылданады;

В - жылытылмайтын мерзiмде ыстык сумен камту ушiн
жылытылатын мерзiмге катысты ыстыщ судыц орташа шыгыныныц озгеруiн
ecKepeTiH коэффициентi туралы мэлiмет болмаган жагдайда 0,8 деп
кабылданады.

Тургын жэне когамдык гимараттарды ыстык сумен ушiн максим€Lлды
жылу агымы (Вт):

-жылытылатын мерзiмде :

Q.^:2,4,Qп*, (1.7)

Q,_ __:2,4,З2,71 1, 1 06:78,50б МВт;
-mах

- жылытылмайтын мерзiмде:

Q**:2,4,Сиr, ( l .8)

Q**:2,4,2|,41 1, 1 06:5 1,38б МВт,

мyндагы 2,4 ыстык сумен жабдыцтауга KeTeTiH жылу энергиясын
тyтынудыц сагаттыц тепе-тецдiк коэффициентi.

Хtылу агыныныц жалпы мэнiн (Вт) аныцтаймыз:

Z Q: Qo+Qr+Qr* ,

Z Q:032,37+!5,884+З2,7 t|), 1 06:1 80,965 МВт.

(1.9)
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Жобадагы ауданныц тyргын аудандары ушiн жылу агындарын
есептеулерiнiц нэтижесi А.4-кестеде келтiрiлген.

1.3 Ашыц }кылумен цамту ясуйелерi

Жылумен камтамасыз ету жуйелерiнде тyтынушыларга ыстык суды
жеткiзудiц eKi эдiсi бар: ашык жэне жабык. Ашык жылумен камту жyйесiнде
цубырлардагы желiлiк судыц шыгыцдарына ыстык сумен камтудыц эсерi мол,
себебi ыстык су тyтынуы уакыт (сагат, Tay"lriK) бойы озгерiстi. Гимараттыц
жергiлiктi жылу пунктiнде барлыrq жылу тyтынушылар ушiн кажеттi су
шыгындары байланысты уйлестiрiледi. Жылыту жэне ыстык сумен камтудыц
уйлесiмдi жуктемесi бойынша ортаJIык сапалы реттеу кезiнде желiлiк судыц
шыгыны тyрацты калады, ол жылытулык температуралык графигi бойынша
жылытуга KeTeTiH су шыгыны тец. Жылу пуrrктiнде бyл шыгын жылыту жане
ыстык сумен камту жуйелерiнiц арасында сырткы ауа температурасына
байланысты есептiк тэртiпте таратылады, ол ушiн шыгын реттегiшi ыстык
сумен камту жyиесlн косу а-пдында орнатылады.

Ашык жылумен камту жуйесiнiц беретiн кубырындагы судыц минимаJIды
температурасы 60ОС-ка тец, сондыктан жылытулык температуралык графигiнде
сынык пайда болады, оган сэйкес сырткы ауа температурасы сынык HyKTeci деп
кабылданады. Ашыщ жылумен камту жуйелерiнiц кобiнде eKi rqубырлы жылу
желiсi тек маусымдык жылу жуктемесiн гана емес, жыл бойындагыны да
цанагаттандыра алады. Бул жагдайда орталык ретгеудiц эртурлi адiстерiн
цолдану мумкiндiгi туады. Ашыrq жылумен камту жуйелерiнде жылу жiберу
тэртiбi жабык жуйелерге караганда реттеу адiстерiнiц коп TypiH колдануга
мумкiндiк бередi. Ашык жылумен камту х<уйелерiнде ыстык сумен камту
жуйесiнiц аспаптарына су жылу желiсiнен тiкелей суараластыргыш арцылы icKe
асырылады, бул суар€Lластыргыш эрi температураны реттегiш болып табылады.

1.4 Жылдык жылу жyктемелер шыгыIIы

Жылумен камтамасыздандыратын аудандар ушiн мiндеггi тyрде жыпдык
жылу жуктемелерi аныктаJIады, себебi жылдык жылу жyктемелерiнiц
косындысы жылу козiнде жылу энергиясын ондiруле пайдаланатын отын
шыгындарын аныктау ушiн, жыJIу ондiргiш кондыргыларын yтымды пайдалану

ушiн жэне жылумен камту жуйесiн жобалауда техника-экономикЕLлык есептер
откiзу ушiн колданылады.

Жобалайтын аудандар ушiн жылдык х(ылу жуктемелерi (к,.Щж/жыл)

аныктаJIады:
1) Тургын жэне когамдык гимараттар ушiн жьшдык жылу жуктемесi:
- жылытуга:
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0)l{Ьlл 
:8б,4,Qоп,ио , (1 . 10)

q'п :86,4, бЗ92|, 1 64:905,7 З 5 МДж/жыл;

- желдетуге:

qО'П:3,б,Qu*,по,Z , (1.11)

a*o'n :З,,6, 1 6,7 67 0, \ 64:'7 2,454 МДж/жыл;

- ыстык сумен камтуда:

q;'' :вб,4,|Qп*,по*ап*{зSO-п)J , (1.12)

q;'" : 8б,4. |зzl t 1, | 64+21 44 1, (з 5 0- l б4)] :80 8,06 мщж/жыл,

мyндагы Z - \огамдык гимараттарда желдету жуйесiнiц тэУлiК бОйЫ

орташа жYмыс уакытыныц сагатыньiц саны, когамдык гимараттарга 16 СагаТ,

ягни 2 ауысым кабыданады;
350 жылумен камту жуйесiнiц жыл бойы жyмысыныц

тэулiктiк саны;
no жылытылатын маусымыныц yзактылыгы, 166 тэулiк

кабылданады.
2) Жылдыц жылу шыгындарыныц косындысын (кЩхс/жыл) есептеу:

ZtrО'П: qbn,,n *qo,n * q;," , (1.1з)

(1 .1 5)

| а"'": 90 5,7 з 5 +7 2,45 4+808,06: 1 7 86,25 м,щж/жыл;

3) Жылыту кезецiнде орташа жылу агыны (Вт):
_ жылытуга:

Q,,:Q,.ti-t,, (1.14)Lg -О !,-|о '

-желдетуге:

о :о' ."-'n 
"'V uV ti-|o'

|2



мyндагы /, - жылытылатын гимараттыц iшкi ауа орташа температурасы,
плюс 18 ОС деп кабылданады;

tH- жылытылатын маусым кезiндегi сырткы ауаныц агымды
температурасы;

/r- сыртцы ауа есептi температурасы.
Агымды сырткы ауа температурасына сэйкес жылу агындарыныц есептеу

нэтижесi А.l-кестесiнде, жылытылатын мерзiмде сыртщы ауа
температураларыныц щайталану yзактыгы А. 2-KecTeci нде керсетiлген.

1.5 Жылытуга температуралык графигiнiц есебi жане жылу жiберулi
реттеу есебi

Хtылу жiберулi сап€шык реттеу жылу тасымaлдагыштыц есептi
температураларына байланысты болады. Жылу тасымаJIдагыштыц сырткы ауау
параметрлерiне байланысты ауыткуы мyмкiндiгiн ескере отырып сырткы ауа
температусына байланысты есептi температураларды кабылдаймыз.

Жылу желiлерiнiц беретiн rqубырындагы тасымaлдаушыныц
температурасы ('С) сырткы ауа температурасы плюс l5oc болган кездегi
мыс€шмен:

Tol:Ti*(T;" - T),Q)"" +(r'o, - т*) ,Qo,

TcM:Tol - G", - Т") 'Q",

т,,:59,З05 - ( 1 50-95),0,2 62:44,895 ОС

мyндагы Q.: Щ, 
й- жыл ыту жуй ес i н i ц с ал ыстырм€}JIы агындары ;

(1.1б)

т ol :1 8+(82, 5- 1 8),0,2 620,75+(150 - 82,5),0,262:59,З05 оС

Сыртцы ауа температурасы плюс 15ОС болган кездегi жылу желiлерiнiц
кайтатын цубырларындагы температура:

То2:То] - G'", - То) 'Qo, (1.17)

То2:59,З05 - (150 - 70),0,262:38,345 оС

Элеватордан шыккан судыц жылыту жуйесiнiц беретiн кубырындагы
температурасы:

(1.18)

то, -жылу тасымалдау желiсiнiц беретiн rqубырындагы есептi су

1з

температурасы,ОС;



то2 _жылу тасымалдау желiсirriц кайтатын r<убырындагы есептi

су температурасы,ОС;
т", -жергiлiктi жылыту жуйесiнiц беретiн rqубырындагы су

температурасы,ОС;
t; _жылытылатын болмеге KaxteTTi iшi ауа температурасы;

болып есептелiнедi.
I

т ас а 
* жылыту аспаптарындагы судыц орташа температурасы,ос.

длматы каJIасы бойынша жылытылатын мерзiм ушiн плюс 8ОС минус

20,1оС дейiн сырткы ауа температураларыныц эрбiрiне сойкес жылу желiсiнiц
беретiн' кайтатыН жэне жергiлiкТi жылытУ жуйесiнiЦ беретiН щубырыныц
температуралары есептелiнедi.

жылу жуйесiне жылыту желiсiнен шыга,гын шыгындарды есептелlнед1:

G^: ,.,Qo, ,. кг/с (1.19)
" с(тоl-tо)'

мYндагы с - судыц жылу сьiйымдылыгы 100"С сэйкес, кДж/кг ОС;

0о -жылу агыны, Вт,
Жылу берулi ретке келтiру мэлiметтерi:
-есептi жыJIу жyктемесi 1З2,З7 МВт
-жылыту жуйелЪрiнiц сырткы ауасыныц температурасы минус 20, 

ОС;

-болменiц iшкi ауа температурасы 18 
ОС;

-жылу тораптарындагы беретiн lкелiлерir,tдегi есептi судыц температурасы

T'ot: плюс 150 
оС;

-жылыту жуйесiнде беретiн цубырынl\агы есептi судыц температурасы

т'см: плюс 95 
оС;

-жылыту жуйесiнде цайтатын цубырларындагы есептi судыц

температурасы т'о2: плюс 70ОС;

-жылыту Кyралында жылу тасымаJIдагыштардыц орташа температурасы

т'жа: плюс 82,5оС;
-жылыту аспабындагы судыц орташа температурасы Т'пр: плюс 82,5ос,

Жылуды жiберетiн реттеу есебi нэтижелерi А.3-кестеде керсетiлген.

дныкталган беретiн жэне кайтатын желiлiк rgубырлардыц температураларына

байланысr", 1,рчq"к тYргызылады, ол сайкесiнше температурuLлык график деп

ат€Lлынады. Сыныrq HyKTeci жылыту жуйесiне .:tайыщталып алынады.

1.б Жылу желiлерiнiн кyрылымы, тоселу тасiлдерi жане сулы жылу
желiлерi

жылу коздерiнде дайындалуына байлitнысты жылу тасымаJIдагыштыц

Typi екiге болiнедi: су жэне бу, ягни жылу желiлерiн тасымсtлдагыш TypiHe

байланысты eKi тyрге болемiз: сулы жэпс булы. Жылу желiлерiнiц Typi
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тyтынушылардыц Typiнe байланысты аныцталады.
Тургын уйлермен когамдыщ гимараттарды жылыту, желдету жэне ыстык

сумен камту жуйелерiмен камту ушiн сулы жылу желiлерi колданыста болады.
Ондiрiстiк кэсiпорындарды, кобiнесе булы жылу желiлерiмен камтамасыз етедi.
Аудандык ц€вандыктарда су ысыткыш немесе бу ондiргiш казандарды
колданады. Аудандык казандыктардыц негiзгi ондiретiн энергия Typi - жылу.
Жылу энергиясын тyтынушылар сулы немесе булы тyрде €uIа отырып оны
жылуга айналдырып колданады. Жылу тасымЕtлдаушысы су болатын
жуйелерлiч диаметрлерi жэне тагайынд€Lпуы бойынша магистраrrьдi жэне
тарамды болып болiнедi. Магистральдi rqубырлардыц ерекшелiгi, ол жылУ
козiнен тiкелей шыкцын жылу энергиясын тyтынушыларга жеткiзiп отырады.

Жылу тyтынушыларын сырткы жылумен цамту жуйелерiмен цосу eKi

тyрде жyзеге асырылады: тэуелдi жэне тэуелсiз косу. Тэуепдi косу жыJIыТУ

аспаптары сенiмдiлiгi артык болган жагдайда, жылу тасымщIдагыш
температур€шары 95ОС-105'С аспаса колданыпады. Тауелсiз цосУ барЫСЫНДа

жылу желiлерiнен келетiн су тек кажеттi сулы жылыту ушiн пайдаrrанылаДЫ,

сол себептi жергiлiктi жылыту жуйесi де, сырткы жылу желiлерi де бiр-бiрiне
гидравликщIык байланыста болмайды.

Жергiлiктi жуйелердi, ягни тyргын уЙ гимараттары, когамдыц гиМарТТаР

болсын кысымы жогары жылу желiлерiне косу таJIап етiлген ережелерге

сэйкесiнше жургiзiлуi тиiс. Жергiлiктi жуйенi icKe косу ушiн ец €Lпдымен

цайтатын цубырлардыгы ысырма ашылуы тиiс, себебi жылу жуйесiнiц барлыгы

цайтатын rqубырлагы томенгi цысымга койылады. Жылу желiлерiнеН аЖЫРаТУ

да тэртiппен отедi ец алдымен беретiн rqубырдагы ысырма жабылып СОЦЫНаН

щайтатын rqубырдагы ысырма жабылады.
Тауелсiз косудыц тиiмдiлiктерi :

-жылу козiнен жогаргы температурага ие болган тасымutлДаГышТЫ

колдану сzlJIдарынан жылуды тасымалдау шыгынын томендету;
-жылу желiсiндегi су шыгындарымен температуралыц парамеТрлерiН

озгерту ыктимztпдылыгы ;

-жылытудагы судыц дербес айналуы.
Жылу желiсiнiц жобасын жасап бастау эрбiр жылумен камтаМаСыЗ

етlлетlн типiне байланысты аныктаудан бастауетiлетiн гимараттардыц типlне байланысты жылу шыгынын аныктаудан 0аста}

аJIынады. Жылу торабын тYргызу тек есептелiнген мэлiметтерге гана тэуелдi
емес, орнЕLластыру орнына байланысты бiрнеше шарттарды ескерУ ЦаЖеТ. ОЛаР

жасыл егiндiлердi , трамвай жолдарыныц астымен, ток сымдары цапт€lJIынГаН
жерлермен откiзуге болмайды. Жылу желiлерiнiц rqурылымы eKi турге болiнеДi

радиаJIды жэне шецберлi. Солтустiк-Батыс ауданын жыJIумен камтамасыЗ еТУ

барысында ауданы yлкен аумакты аJIмагандыктан радиzlлды жылУ ЖелiЛеРi

толыгымен сэйкес келедi.
Радиаltды жылу желiлерiннiц ерекшелiгi жылу козiнен аJIынГан

камтамасыз ете алмайды, экономик€Lлык жагынан тиiмдiлiгi айкын.
Yлкен колданыстагы жылу желiлерi олар eKi r<убырлы, ягни жылуды

беретiн жэне аJIып кайтатын rlубырлардан тyрады. Жылу кезiнде даЙынДалаТЫН
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дайындалатын жогаргы температурадагы жылу тасымаJIдагыш тl:тыныушыга
беретiн цубыр аркылы жеткiзiлiп, тyтынушылардыц цолданысынан кейiН

кайтатын кубыр аркылы кайта жылу козiне жеткiзiледi. Сулы жылу желiлерiнiц
температурасы жогары болгандыктан кубыр желiлерi арнайы сынактардан
откiзiледi, дэнекерленедi жэне монтаждау жy1\4ыстарынан отедi. Жылу
желiлерiнiц кyралымдарына: цубырлар, турлi тецелткiштер, камер€шар,

rqубырларлыч жылу окшауламары ушiн кyрылымдар, жылжымчшы жане
жылжымайтын тiреулерлен тyрады.

Жылу желiлерi тоселу тэсiлдерi бойынша жер астымен жэне жер ycTiMeH

тоселiнетiн болып болiнедi. Архитектуралык таJIаптарга сэйкес жылу желiлерiн
кала аумагында жер астымен тосеу колданылады. Жер ycTiMeH тосеУ тЭСiлi

кала шекарасынан тыс жерлерде колданыJIады. Тоселу эдiсi конструктивтi
тyрде каншIды жэне кан€uIсыз болып жiктелiнедi. Каналды тосеу етпелi,
жартылай отпелi жэне отпейтiн тyрлерге болiнедi. Солтустiк-Батыс ауданыныц
конструктивтiк шешiмi ретiнде жерасты кан€шды тосеу эдiсi пайдаланылады.

Жылжымайтын тiреулер жылу rqубырларын белгiленген жерде орнынан

цозгалтпай бекiтедi жене температуралык деформациялар мен iшкi кысым
аркылы кyш эсерлерiн щабылдайды. Хtылу желiлерiнде жылжымайтын тiреулер
жобалауымен тэуелсiз учаскелерге болiнiп орнаltасады. ЖылжымЕLпы тiреулер

ocTik багытта
жылжыуына ыктим€tлдылыгын тигiзедi. OcTiK тецелткiштер TiK сыЗыЦТы

учаскiлерде колданылады, компенсациrIлык кyш ocbTiK узаруга жyмсaлынады.
Бундай типтi тецелткiштер тобына: П - тэрiздi, сапьниктi, сильфонДы жэНе Де

линзаJIы кiредi.

тецелткiшке караганда орналасу орны кец орын €шады, бунлай типтегi
компенсаторлар диаметрлерi кiшi желiлерде цолданган тиiмдi. Сальниктi жане

сильфонды тецелткiштер орн€uIастырылуы кец орынды талап етпейдi, бiраЦ eKi

типегi
етедi.

тецелткiштер айырмашылыгы с€tльниктi тецелткiш кажеттi кутiмдi таJIаП

Сильфонды тецелткiш тиiмдi жэне кутiмдi т€uIап етпейдi
конструкциялык шешiмi жецiл.

Сальниктi компенсатор _ жылу желiлерiнiц кубырларыныц жылулык

деформацияларын, басцаша айтt(анда, кубырлардыц термиялык кецеюiн оТеУГе

арн€uIган к*:рылгы. Солтустiк-Батыс ауданы каланыц iшiнде орнLlrасканДыкТаН,
тецелткiш ретiнде с€Lпьниктi компенсаторларды коямыз.

1.7 Есептi су шыгындарын есептеу

Жылумен камту жуйелерiнiц гидравлик€tlrык есептерiн жургiзу ушiн
эрбiр гимараттыц жылу шыгынын есептеудi кажет етедi. ЖелiлiК СУДЫЦ

шыгыныныц нэтижелерiн желдету, жылыту жуйелерiмен ыстык сумен камту
жуйелерiне жеке есептелiнiп ортак су шыгыны есептелiндi. Желiлiк сУ

шыгындары eKi мерзiмге есептелiнедi жылытылатын жэне жылытылмайтын.
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Жылытылатын мерзiмге rсубырлардагы есептi су шыгыны (кг/с):

G 4:Gg-|Gr*КзGih,

G7:408,8 57 +49,06* 0:457,92 кг l с,

(1.20)

мYндагы Gg, Gч, Gipn -жьlлытумен желдету жуЙелерiне жэне ыстык
сумен камтуга есептiк судыц шыгындары, кг/с;

Кз - ыстык сумен цамту жуЙелерiне орташа судыц шыгыныныц
улесiн ecKepeTiH коэффициент. Бiрiккен жылыту жэне ыстык сумен камту
жyктемелерi бойынша жылу жiберудi реттеу кезiнде коэффициент Кз:0.

Жылытылмайтын мерзiмге цубырындагы есептi су шыгыны:

G'а:ýGп^ах, КГ/С. (1.21)

Жылу энергиясын колданатын тyтынушылар ушiн су шыгыны (кг/с)
аныкт€LIIады:

- эtсьlлыmу жуйесiне

r1 _ 8r'tO3(Jл = т (1.22)
сlт'l-т)'

л l з2,37.103Gл=#-.10В,857кгt'с;" 4,189(l50-70)

- аселdеmу эюуйесiне

r- _ 9u,l03uv: т, (1.2З)
с(т l-T,

l5.884.10311 :ДО,06 кг/С,\-ry -пQTfr]J-*,,

мyндагы Ор -жылыту жуйесiнiц жyктемесi, кВт;

Qu -желдету жуйесiнiц x(yкTeMeci, кВт;
cl- судыц жылу сыйымдылыгы 100"С сэйкес, кЩхс/кг ОС;

Ti -жылу тасымалдау желiсiнiц беретiн кубырындагы есептi су
температурасы,ОС;

Ti -жылу тасымалдау желiсiнiц цайтатын кубырындагы есептi су
температурасы,ОС.

Жылытылмайтын мерзiмдегi ыстык сумен камтуга ашык жылумен
жабдыктауга арн€Lлган су шыгыны (кг/с):

- орmаurа
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- ]чtаксLlл,лалdьt

rа _ Qlr^'ý'tO3vhm - 4,пф '

л з2,,711.0,8.lпJGhл= ffi146,96 кГ/С;

(|.24)

(1.25)

М!:нДагы с - судыц меншiктi жылусыЙымдылыгы, кабылданады 4,189
к,Щхс/кг'С' 

'^/"- 
ыстык жане суыц судыц температур€шары, 'С;

В жылытылатын мерзiмге цараганда жыJIытылмайтын
мерзlмдегl ыстык сумен камту жyиесlнlц орташа жылу агыныныц озгеруlн
ecKepeTiH коэффициентi, есеп бойынша 0,8 кабылданады.

Есептi су шыгындары нэтижелерi А.5-кестеде корсетiлген.

1.8 Жылу желiлерiнiц гидравликалыt( тартiптерi жане есебi

ГидравликаJIык есептердi шыгару максатында магистралдi жэне тарамды
желiлерге сайкесiнше цысым жогалудыц келесi мэндерi усынылады:

- бас магистрапь rqубырларындагы жогалатын цысым 80 Па/м дейiн болуы
керек;

- желi тарамдарында жог€tлатын кысым озгерiсi 300 Па/м дейiн болуы
керек.

Щбыр бойындагы кысым жогалуы:

АР = APn + АР,,Па, (|.26)

мyндагы ДР, -узындыщка жог€uIатын кысым, Па;
АР, -жергiлiктi кедергiлерде жогаJIатын цысым, Па.

Ал узындыкта жог€Lпатын кысымныц аныктаJIуы:

APn = ARn , l,па, (|,27)

мyндагы R, -ар 1 метр yзындыктагы кысымныц жог€Lлуы;
l - учаскiлердегi кубыр yзындыктары.
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Itылу кубыр тораптарындагы жергiлiктi кедергiлердiц аныктЕLлуы:

ДР, = ДRп, l, а,па, (1.28)

мyндагы а -цубыр диаметрлерiне жэне тецелткiш TypiHe катысты
жергiлiктi кедергiлердiц косынды эквив€tленттiк цашыктыктарын аныктайтын
коэффициент.

Жылу rqубырларыныц эрбiр учаскiдегi цысым жогалуларын (1.27) жане
(1.28) opHeKTepiH бiрiктiру аркылы есептеу жургiзуге болады, ол томендей
жолмен есептелiнедi:

др = ARn. (1 + с) - & . Iпr,Па, (|.29)

мyндагы ln, -учаскiнiц есептелiнген yзындыгы, м.

Учаскiлердiгi жогалатын арын сэйкесiнше онекпен есептелiнедi:

ДН = L,*, (1.з0)

мyндагы 9 -судыц бос кyлауындагы жылдамдыгы, кабылданады
9,81м/сек2;

р -судыц тыгыздыгы, кабылданады 958,1кг/с.
Жылумен камту жуйелерiн жобалаудагы негiзiгi сатысын есептеуге су

шыгындарыныц нэтижелерiн колдана отырып жог€Lпатын цысым мен
арындардыц нэтижелерiн жылу тасым€шдагыш жылдамдыгын аныктаймыз.

Желiдегi гидраликалык тэртiптердi график тyргызу аркылы айкын коруге
болады, мундай графиктiк сызбаны пьезометрлiк график деп атайды.
Пъезометрлiк графиктi жургiзу жолы: геодезиялыц белгiлер бойынша жер

кыртысын графикте корсету, корсетiлген жер бедерлерiне гимараттар мен

уймеретгерлi жобага сэйкес биiктiктерiмен орн€Lластыру, ец биiк орнzLласкан
гимарат бойынша 5 метр жогары есеппен гидростатикаlrык тэртiптi енгiзу.
ГидростатикЕLлык тэртiп енгiзiлгеннен бастап гидравлик€tлык есептерде
шыгарылган арын нэтижелерiне суйене отырып эрбiр учаскiлерге есептеп
графиканы тyргызып бастаймыз. Статикалыц тэртiптi кyрастырудыц негiзгi
мащсаты жылумен камтамасыздандыру
кысымды жайгастыру.

Пьезометрлiк графиктiц кyрылымы:

желiлерiнде цажеттi молшерде

- желiнiц беретiн rqубырыныц арыны;
- желiнiц кайтатын кубырыныц арыны;
- жер бедерi;
- гимараттардыц биiктiгi бойынша корсетiлуi;
- кубыр диаметрлерiмен участiктер yзындыктары;
- соцгы тyтынушыныц жайгаскан арыны;
- статикаJIык арын.
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ЖЫЛУ ЖеЛiлерiнiц жылу козiнен ец алыста жаткан соцгы тyтынушы
аРЫНы, жылу энергиясын тасымалдагыш судыц температурасы 150/70"С болса
арын сайкесiнше 15метр томен колданылмайды.

Пьезометрлiк графиктегi цайтатын rgубырдагы кысымныц жог€Lлуын
корсету шарттары:

- ЦаЙтатын rqубырдагы кысым жогалу сызыгы статикаJIык тэртiптен

кысым статик€Lпык

кысым сызыгы кез-

томендемеу керек;
- жылыту жуйелерiндегi цайтатын цубырдагы

цысымнан жогары болуы керек, сонымен кайтатын желiнiц
келген гимараттан шартты тyрде 3-5м жогары болуы тиiс;

- Жылу желiлерiндегi максималды кысымы 60 метрден аспауы тиiс,
жылыту жуйелерiнiц аспаптарыныц таIIаптары бойынша;

- ЖылУ желiлерiнiц томенгi щысымы 5 метрден туспеуi тиiстi, кысым
ДеЦгеЙi томендеЙтiн болса жылу торабында ауа пайда болу цауiпi туындайды.

Жылу желiлерiндегi томенгi кысым тасымаJIдагыш температурасына
байланысты минимальдi цайнатпайтын арын кабылданады, ол 115"С - та
1Ьлетрге тец.

Статика-шыц тэртiпке токт€Lлсак, жылдыц жылытылатын жэне
жылытылмайтын мерзiмiн де кысым сол к€tлыпта статикutлык тартiп
сызыгынан томендемеуi шарт себебi ауа Kipici басталып жуйеде тоттану пайда
болуы MyMKiH. Статикалыц тартiпrrен камтамасыз етiп отыру, ол толтыргыш
сораптарыныц цызметi. Бас магистраль мен тарамдардыц гидравликЕlлыщ есебi
А.6 жэне А.7-кестеде корсетiлген.

1.9 Жылу желiлерiнiц моIIтаждык сулбасы жане конструктивтiк
элементтерl

Жылумен камту жуйесiнде жылу желiлерi мацызды болiгi болып
табылады. Жылу желiлерiне жылу тасым€Lлдагыш кубырлар мен оларды берiк
устаЙтын жылжымайтын тiреулер мен деформациялык озгерiстерлi
цабылдаЙтын компенсаторлар жане }кылу туйiндерi кiредi. Солтустiк-Батыс
ауданында жылу желiлерiн архитектуралык таJIапка сай жерасты канzllrды тосеу
жолымен орнщIастырамыз.

Жылу желiлерiнiц басты кyраушысы - жылу rqубырлары. Щбырды тацдау
жылу тасымЕLлдагыш температурасына, орнаlrасу аймагына, цысымына
байланысты жургiзiледi. Есептелiнген су шыгындары мен жургiзiлген
гидраJIикаJIык есептер нэтижесiнде эр учаскiге сэйкес диаметрлерлi
КабылДаймыЗ. Жылу желiлерiн жерасы кан€Lлды тосеу адiсi колданылгандыцтан
rgубырлыц пенополиуретанды - полиэтилендi окшауланган rypi €шынды.

Пенополиуретанмен окшауланган типтi болат цубырлар болат
цубырдыц арнайы зауытта пенополиуретанмен кабатгы цЕLлыц окшау
ЖУргiзiлiп, окшауланган беттi полиэтилен кабыкшасымен цаптау аркылы
жасаJIынатын кубыр Typi.
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Оцшауланган цубырлыц артыкшылыктары :

- жyмыс жасау yзактылыгыныц З0 жылга жогары болуы;
- жылу жогuшу 2 пайыз;
- жылу желiлерiнiц жондеу жyмыстарыныц 2-З есе KeMyi;
- жылу трассасын тосеу кезiндегi жyмыс уакытыныц 2-3 есе KeMyi.

дI=а.L.(т-fr),мм,

Al:0,0125,50, (1 1 5-25):5б,25 мм

(1.31)

мyндагы с -сызыкты таратудагы коэффициентi щабылданады;
L -щyбырлардыц жылжымайтын тiреулер арасындагы

аракашыктык, м;
т -жылу тасым€Lltдагыш температурасы, "С;
t -сырткы ауаныц монтажындагы температуро, ОС.

Температуралык yзаруды цабылдау ушiн ocbTiK с€tльниктi жэне
сильфонды тецелткiштердi кабылдаймыз.

Сальниктi тецелткiш - кубырлардыц температуралыrq деформациясымен
цоса сырттан асер етушi факторлардан келетiн озгерiстердi кабылдайды.

Оперативтi кашыктыктан бацылау - жылу кубырларынныц жагдайын
кашыктыктан бацылауга мумкiндiк бередi. Ол rqубырлыч техник€Lлык

щателiктерiн жургiзiлген мет€uIдык сымдар арцылы бащылау козiне жеткiзу
аркылы кызмет жасайды. Жылу желiсiнде пайда болган ылг€Lлдылыкты,

цубырлыч жэне полиэтилен кабыкшасыныц закымдану болiгiн, сигнutлды
болiктiц техник€шык цателiктерiн жеткiзуге арналган.

Бергiш кызметi:
- цубырга косылып орнатылган тyзак бойын баrqылау;
- жылу окшаулагыштыц ылг€Lлдылыгын бацылау;
- сигнаJIды желi узiлген жерлермен бузылу кауiпi бар жерлердi тауып

жеткiзу.
Щашыцтан бацылау жyмыстары: жылу желiлерiндегi жылу окшаулагыш

озгерiсiн, бергiш сымдар аркылы бацылау жуйесiне жеткiзу. Бузылган учаскi
оперативтi цашыктыктан бацылау жуйесiнен шыгады, басцару алацында
корсетiлген сулба бойынша закымд€tлган учаскiнi тауып, сол жерлерде жондеу
жyмыстары жургiзiледi. Оперативтi r(ашыктыктан бащылау жyмысы бiзге жyмыс
колемдерiнiц шыгынын жэне уакытын кыскартуга максим€Lпды мумкiндiк
жасайды.

Тецелткiштер жылу желiлерiнiц деформациясын кабылдап, ocTiK
багытта yзаруына катысады. Тецелткiштердi орналастыру нэтижесiнДе
тiреулерге жэне кyрылгыларга TyceTiH кернеулердi азайтады.

Тецелткiштер жyмыс icTey принципiне байланысты екiге болiнедi:

радиалды жэне ocbTiK.
Жылу rqубырларыныц yзаруы:
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Са_пьникТi тецелТкiштеР бiР жэне eKi жактЫ болып болiнедi. Тецелткiштiц
кyрылымы царапайым болгандыктан ерекшелiнедi, келтецубырлардыц бiр
бiРiНе КаПтаJIуымен сипатталынады. Накты копенсацияланатын мумкiндiк
цубырдыц диаметрлерiне байланысты есептелiнедi :

l, = IK - Z,M, (1.32)

lp = 0,,2-0,05:0,1 5м

мyндагы lk -компенсацияланатын есептi мумкiндiк, rqубырдыц
диаметрлерiне баЙланысты цабылданады D':200MM ушiн 0,2 метрге тец;

Z -компенсациялау yзындыгын азайту мумкiндiгi 0,05метр
цабылданады.

Сальниктi тецелткiштiц кемшiлiгi монтаждау жyмыс талапбыныц жогары
бОлУы жэне коп кутiмдi тrulап eTyi, сондыцтан с€шьниктi тецелткiштердi
камерчLларда орнrtластырады.

сильфонды тецелткiш сальниктi тецелткiшпен сщIыстырганда коп
ЦаДагалау мен шыгындарды тшIап етпейдi. Силъфонды тецелкiштердi
жыJIжымайтын тiреулер арасында орнаJIастырады.

Жылжымайтын щиттi Tipey - жылу же.uiлерiн тауелсiз учаскiлерге болу
аркылы орн€Lласады, щызметi белгiленген немесе орнатылган орнында rqубырды
цозгалтпаЙ yстап Typy аркылы iшкi щысымды кабылдаЙды. Жылжымайтын
тiреулер арнайы дайын конструкция болып дайынд€шады.
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2 Щурылыс жинацтау жyмыстарыныц технологиясы

2.1 Щурылыс обьектiсiнiц сипаттамасы

Курылыс орны - Алматы кЕLlrасыныц Солтустiк-Батыс ауданы
Курылыс объектiсi - жылу желiсiнiц бас магистралi
Кубырларды тосеу эдiстерi - rqyбырды каншIды тосеу, yзындыгы - 3264м;
Iýбыр туйiнiнiц саны - 7; сальниктi тецелткiштердiц саны - 16;
Тургын аймакта жылу трассасыныц орн€шасу орны - журетiн болiкте.
Журетiн болiктiц eHi - 8 м, тротуар - 2м, газон - 23м;
Жер топырагыныц типi - ipi маJIтатасты ыза цyмды толтыргылармен, €в

ылг€Lлды , с€вдак;
Жер асты суыныц децгейi - 8 м;

Щбырдыц тоселiну уащыты - жылдыц жылы мерзiмi.

2.2 Щурылыс - монтаждык жyмыстыц колемiнiц тiзiмдемесi

l айьtн d ьпý ж yJ|4 bl с m ар ы
Жерлiч беткi кабатын оцдеу жyмыстары траншеяныц оз eHiHeH 10см ге

кец жlргiзiледi.Траншеяныц eHi - 2,2м, жер кабатын оцдеу eHi - 2,4м болады.
Жылу торабы тоселiнетiн жер цабатыныц yзындыгы З264м. Оцдеу
жyмыстарыныц ауданы:

d:600MM S:2,4,441:1058,4M2
d:500MM S:2,3,585:1 З45,5м2
d:450MM 3:2,25, 427:96О,7 5м2
d:400MM 3:2,27 62:|67 6,4м2
d:З50мм S:2,1 5,296:6З6,4м2
d:ЗOOмм S:2,05,З62:742,|м2
d:25OMM S:2,З9]r:782м2

IS = 72О|,5 *2.

Щбырдыц жогаргы децгейiне дейiнгi терецдiк - 1,8м
Iýбырлыц томенгi децгейiнiц терецдiгi - 2,4м
Бас магистраль тоселу жолыныц орташа терецдiгi (м):

L _ h1+hz+,,,+rLпLop,-n, (2.1)

hoo, = 1,7',

Жылу желiлерiнiц басындагы кубыр туйiнiнiц орналасу терецдегi 1,5м,
yЗынДыгы 2,|м габариттiк олшемi 2,|х4м. ýбыр туйiндерi ушiн котлован
терецдiгi:
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hflu' _ I,5+2,|+0,2+0, 1 5:з,95 м,

мyндагы Р,2 - жылу торап жабындысы;- 
0,15 - жылу торабыныц астына тоселiнетiн цум децгейi.

Жылу желiлерiнiц соцындагы кубыр туйiнiнiц орналасу терецдiгi 1,8м,

yзындыгы 2,1м , котлован терецдiгi:

hion = 1,8+2, 1+0,2+0,1 5:4,25 м.

Орташа терецдiгi:

hio' = (пЯ" + lzi"Ц),о,5:4,1 м.

Траншеяныц ycTi бойынша eHiH аныцтау (м):

ý:ý*2mhop,

мYндагы m - 0,5 саздак ушiн колданыlrады 3 м ге дейiн;
В - траншея eHi.

(2.2)

(2.з)

Траншеяныц колДенец кимасыныц ауданы жылу желiлерiнiц диаметрi

бойынша аныцт€Lлады:

d:60OMM
d:500MM
d:45OMM
d:40OMM
d:350MM
d:300MM
d:25OMM

d:60OMM
d:500MM
d:45OMM
d:400MM
d:350MM
d:ЗOOмм
d:25OMM

}tылу желiлерiнiц
байланысты:

lo:2)*2. 0,5, 1,7:З,9 м;
b:2,I*2, 0,5, 1,7:З,8 м;
lo:2,Qý*2. 0,5. t,7 :З,7 5 М;

Ь:2+2.0,5. 1 ,7:З,7 м;
Ь:1,95+2,0,5, 1,7:3,б5 м;

6: | ,S*2. 0,5 , 
1 ,7:З ,6 м;

Ь:1,85+2, 0,5, 1,7:З,55м.

п hopT(B+b),=т,

F:\,7, (2,2+з,g), 0,5:5, 1 м2;

F:|,7,(2,1+3,8),0,5:5M'; 
а

F: 1,7, (2,05+з,75 ), 0,5:5,2м';
F:|,7, (2+3,7), 0,5:4,8м';
F:1,7 .( 1,95+3,65 ). 0,5:4, 7"6*' ;

F:l,J,( 1,9+3,6),0,5:4,9M"; 
"F:1,7, ( 1,85+3,55), 0,5:4,8м".

магистралiнiц жер жyмыстарыныц

(2.4)
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v,p = [. * *] ., (2.5)

мYндагы F - траншеяныц колденец цимасыныц аудан"r, м';
L - цубыр yзындыгы, м.

d:бOOмм Vrp = 2З02,2мЗ;
d:500MM Vrp = 2995,4лf ;

d:450MM V*p = 2271,8лц3;

d:400MM Vrp = З7 49,Зпt3;

d:350MM V*p: 1444,6пf ;

d:300MM V*p = 1,В17,4мЗ;

d:250MM Vrp = 1,92З,Влf ;

Жер жумыстарыныц жаJIпы келемi ZV* = t6504,5л,f
Щубыр туйiнiне арн€uIган жер жцr,Iысыныц колемдерi:

V**=}ГСr"*аr).Ь+(2а, *a).br] .о,мЗ, (2.6)

МYндагы h - жердiц беткi цабатынан цубырдыц томенгi децгейiне дейiнгi
орташа биiктiк;

4 - котлованныц eHi, м;
Ь - котлованныц yзындыгы, м.

аl:а*2mh, (2.7)

ьl:ь+2mh, (2.s)

мyндагы m - 0,75 TiK жаrqтаудыц кyлам€Lлылыгы;
n - цубыр туйiнiнiц саны.

Щбыр туйiнiне арн€Lпган жер жyмысыныц колемдерiнiц натижесi:

d:бOOмм а:2,7м Ь:2,7м И:170,8м3;
d:5 0 0мм а:2 ,6м Ь:2 ,6м И: 1 5 8 ,5 м3 ;

d:450MM а:2,6м Ь:2,6м И:158,5м3;
d:400MM а:2,5м Ь:2,5м И:150,3м3;
d:350MM а:2,5м Ь:2,5м И:150,Зм3;
d:300MM а:2,5м Ь:2,5м И:l50,ЗмЗ;
d:250MM а:2,5м Ь:2,5м И:150,3м3.

(убыр туйiнiне арнаJIган жер жyмысыныц колемдерiнiц цосындысы

ZW,n = 1089лz3



Жер жyмыстарыныц колмен оцделу пайызы:

Vo:(V,o+t/-*).0.01, м3, (2.9)

Vp:(I6504+ 1 0S9), 0,0 1 : 1 75,93мЗ.

Хtылу желiлерiнiц окшауланган rqубырларыныц келемдерi :

d:630MM dr:703,5MM l:441M V:2О7,9Зм3;
d:529MM dr:607,9MM /:585м V:2l6,6Iмз;
d:478MM dr:536,2MM l:427M V:||8,43M3;
d:426MM dr:484,2MM l:762M И:175,98м3;
d:377MM dr:432,5MM l:296M V:55,З4мз;
d:325MM dr:З80,5мм l:З62м V:54,О2мз;
d:273MM dr:330MM /:391м V:45,97мз.

fVз:874,28м3

Пtер жумыстарыныц механик€Lлыц оцделу колемi:

Vr:Yro+V*r-Vp, м3, (2.10)

V,: | 6504+97,452-|7 5,9З:I 6425,5мз .

Щалпына келтiру жyмыстарына кажеттi топырактыц колемi:

" -,V*'*V**-V)|, (2.11)у з_| кР

V,:(| 65 О 4+g7,4 52-87 4,28), #: l 5 049,9м3,

1
мyндагы ; - цалдыщ копсыту коэффициентi.

^р
Топырацтыц сыртка шыгаратын колем1:

V*:V j.Ko, мЗ, (2.|2)

V *:87 4,28, 6,2|: 5 429,Змз,

мyндагы Ко- r{аллыщ копсыту коэффициентi.

2.3 Щурылыс жинактау я(yмыс

Жылу желiлерiн жургiзу орындарында жол щиылысу жагдайларында
26



уакытша откелдеР карастырылады, бас магистральдi жинактау барысында
бyндай откелдердiц саны 10 дана. Уакытша жyру откелдерiнiц eHi жоба

бойынша 4м болып кабылданады. Eki жакты козгалыстар ушiн, траншея eHiHe

eKi жагынан 1м ала есептелiнедi 2,2*|*|:4,2м.
Барлыц уацытша откелдердiц ауданы 4,2,4, 1 0:168м2.
Жургiзiлетiн жинацтык жyмыстардыц аукымы: d:600MM - l:44IM;

d:500MM - /:585м; d:450MM - l:427M; d:400MM _ l:762M; d:З5Oмм - l:296M;

d:300MM - l:362M; d:250MM - l:З9lм; жаJIпы yзындыгът|l:З264м.

ýбырларды звенога жинастыру траншея мацында жургiзiледi, арнайы

диаметрлер ушiн звено YзындыГы ЗOм болады: d:600MM - l:220,5M; d:500MM -

l:292,5M; d:450MM - l:213,5M; d:400MM - /:381м; d:З5Oмм - /:148м; d:300MM -

/:1 8 1м.
Звено yзындыгьl - 24м болып

Щбырлардагы туйiстер саны
есептелiнедi:

d:600MM

d:500MM

d:45OMM

d:400MM

d:35OMM

d:300MM

d:25OMM

кабылданады: d:250MM - /:195,5м.
жылу беретiн жэне цайтатын цgбырлар ушiн

Lp
TL* = т,

(2.\з)

flт =Т=rО,
flт ='#=rn,
fl" ='#='о,
fl, =#=rr,

l48,2Пт= ю =9;

ftт = #=rr,
\95.5.2

Пт = j=|O.
Жалпы туйiсЖалпы тyиlс саны Lп: Ivy.
Жылу желiлерiнiц жинактыц сулбасы бойынша:

[п:109.

1) жылжымайтын тiреулер - 16 дана;
2) салъниктi тецелткiштер - 16 дана;
3) ысырмаJIар - 10 дана.

2.4 Щурылыс жyмыстарыныц ендiру адiсiн тацдау

Сыртцы жылу жуйелерiнiц щурылысы жYмысты тиiстi кыска мерзiмде

орындау ушiн ресурстарды оцтайлы тYтынатын тасцынды аралас адiспен

жургiзiледi.
ЖылУ желiлерiН саJIуда жинактаУ жYмыстарЫ ж€UIпЫ цYрылыс

жyмыстарымен (жер Кшу, бетондау, темiрбетондау жyмыстары жэне

цyралымдар жинагы) бiрге жургiзiлуi rqажет. IQралымдар цry:рылысын орнату
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рет1:
- кубыр туйiндердiц, тiреулерлiч негiзiн саrу;
- коллектолар орнату;
- кубыртуйiндердi, щозгчшмайтын тiреулерлi жинацтау;
- цубырлардыц шетiндегi байланысты тацдау, дайындsу, туйiстiру жэне

данекерлеу;
- арнадагы жинактау - жинау жане дэнекерлеу жцчIыстары;
_ козгщIмайтын тiреулi орнату;
- тецелткiштерлi жинацтау, дэнекерлеу тiгiстерiнiц сапасын бацылау;
- арматураны жылу туйiндерде жинактау;
- жылутyйiндердiц жэне арналардыц жогаргы белiгiн орнату;
- кyрылыс колiктерiнiц жиынтыгын тацдау.
Яt"р ryазу келiкmерiн mаlldау
Траншеяны оцдеу ушiн Kepi кyрекпен жабдыкт€uIган экскаватор

колданылады. Экскаватор маркасын тацдау мына жyмыс шарттарын есепке €LЛа

отырып жyзеге асырылады: казу теречлiгi, тоry биiктiгi, тоryлiч ара

щашыктыгы.
Hitachi ZX 200-3 типтi экскаватор кабылданады. Техникалыц

мiнездемелерi:шынжыр табанды, тогу биiктiгi 5,1 м; траншеяны ЖЭне

котловандарды ец yлкен казу терецдiгi 6,7 м; колiкке тогу ара кашыцтыгЫ 7,18

м.
Колiк ljуралd арьtньlц с a+blH аньuýmау
Жер колiктерiнiц узiлiссiз жs{ыс жасауы ушiн колiк кyраJIдарыныц саны

келесi ретпен аныктаJIады:

n- Д QJ4)p,Vk'

I4
п = 

-:6.58=7.

1 .,7 .|.25

мyндагы g -автотyсiргiнiц жyк котергiштiгi (КАМАЗ,45|42),т;
р -топыращ тыгыздыгы, т/м3

Ил -ЭКСКаВаТОР ОЖаУЫНЫЦ КОЛеМi, М3.

1 сагат iшiндегi yцгылдау саны (чикл):

п.-П, (2.15)1ьб - Vk'

TL^ = 
40 :З2-

" 1.25

мyндагы Д, -экскаватордыц сагаттык онiмдiлiгi, м3/саг;

Vk -ЭКСКаВаТОР ОЖаУЫНЫЦ КОЛеМi, М3.

Бiр чиклдiц узацтылыгы:

28



f _ 3600tc= тц, (2.16)

t. - #:113 сек.

Бiр жук колiгiн толтыру yзацтыгы:

t" = П,tr, К7, Q.|7)

tn = 7, t 1З,0,85:672,З2:0,19 саг.

Бiр ауысымдагы автотусiргiнiц сапар жасау саны:

Nр = !+tc+tn*t5*tu, (2.1s)
"ср

Nр = 8:(2.0, 125+0,087 +0,|9+0,0з3):14.

Жалпы автотусiргiнiц саны:

l\I _lI Рrр
/v- = V.,. ,--:" (2.|9)L цJ (g.Np)'

|;|
Nс - 45,66.{r+.1ч=З.

Кубырлардыц жинактау жyмыстары ушiн жане rсубырларды жайгастыру
жyмыстарына жылу желiлерiнде rqубырорнаткыш крандары кец колданыска ие.

Кранныц типi жук котеру цабiлетiне жене iлмектiц yшу арацашыктыгына
байланысты кабьшданады. Кранныц iлмегiнiц шыry аракашыктыгы
аныкт€LIIады:

-ьLcmp=;+r*d,M, (2.20)

1q
LcTp = :+1*1,З:2,5м.

мyндагы Ь - траншеяныц устiцгi болiгiнiц eHi, м;
с - кранмен траншея жаына дейiнгi кашыктык, м;
d - кран доцгелектерiмен бурылу ocbiHe дейiнгi цашыцтык, м.

Четра ТГ-221 типтегi кран тацдалынады, жyк котеру цабiлетi 10тонна.
Транспорттыц жагдайдагы yзындыгы 1З,15 метрге тец. SIiANTUI SD32
маркщIы 3 02кВт куаттагы бупьдозер тацд€tлынды.
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Курылыс жyмыстарыныц тiзiмдемесi бойынша бiрыцгай нормчшар мен
баГаларга сэйкес жyмыс колемдерiне байланысты каJIькуляциялык шыгындар
мен жаJIакылар есептелiнедi жэне В. 1-кестеде корсетiлген.

2.5 Щурылыстыц кунтiзбелiк жоспары

Щурылыс жyмыстарыныц кунтiзбелiк графигiн жасау келесi жyмыстарга
байланысты журедi:

- ц+рылыс жургiзу тэсiлiне байланысты шешiмдер тацд€tлынады;
- жщ4ыс колемiне байланысты жyмысшы санын аныктау;
- ецбек онiмдiлiгiне тиiстi жyмыс кундерiн есептеу;
- эрбiр жургiзiлетiн жумыс процессiнiц узащтылыгы аныкт€tлынады;
-жyмыс колемiмен жyмысшылар санына байланыста ауысымдар

тагайындщIады;
- жyмысшылардыц козг€Lлу графигi тyргызылады.
Жумысшылар цозгаJIу графигi бiр кyнде жасаJIынатын жs4ыс

процесстерiн бiрiктiредi.Бiр кyнде }касалынатын жц\4ыс процесстерiнiц
жyмысшылар щосындысына суйене отырып кундiк жyмысшы санын
аныктайды. Бул графикте кyрылыс жинак жyмыстары жургiзу барысында,
жs\4ысшылардыц бiр децгейлi жумыс icTeyiHe ыктимаJI жасау кажет.

Кунтiзбелiк жоспардыц дyрыс кyралгандыгын бiркелкiлiк коэффициентi
1,5 тен кем болган }кагдайда бiлемiз.

(2.2|)

21
К - _:l,Зl,lo

мyндагы шmахжумысшылардыц максималды саны, адам;
шор* -жlмысшылардыц орташа саны, адам.

l/ Tflmax
ll 

- ,
ffiор*

,0
орm = f, 8ДОм,

4ззиор, =т=lбадам,

мyндагы I 0 -ецбек онiмдiлiгiнiц косындысы, адам/кун;
7* -жинацтау жyмыстарыныц yзактылыгы, кyн.

Щурылыс бас жобасын кyрастыруда, цlрыслыска кажеттi материалдар
жэне уакытша тyргызылатын гимараттар жайлы мэлiметтер тшIап етiледi.

(ойма аудандарыныц есебi келесiдей есептелiнедi :

- жинактык сулбага байланысты кажеттi ресурстар, кyр€шымд8р,

(2.22)
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болшектер аныктаJIады;
- кyрылыс барысына кажеттi матери€ш колемдерi Б.1 - кестеде

келтiрiлген.
Т ас bttп ал ке лiкm ерiнiц lgаэtс еmmiлiе i.

Колiк Typi жук колемiне жане тасу аймагына тиiстi тацдчlлынады. Келiк
саны:

N=ДкВт, (2.30)
Р,у*'Т

ýдrо ?J lL, qJлI -..-* -Zly -йj-o,

.3
мyндагы Q -топырактыц сыртка шыгару колем1, м ;

Drсуm - колlк онlмдlлlгl,т;
Z -жук тасымалдау уакыты, KyH.
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3 Экономика

3.1 IIайдалану кезiндегi шыгындарды есептеу жyмыстары

Жылу желiлерiнiц жылдык жYмыс онiмдерiн icKe асыру барысында

keTeTiH шыгындарды пайдалану кезiндегi шыгын деп атайды. Аудандык жылу

пунктiнен ондiрiлетiн жылу энергиясыныц озiндiк Кyнын аныктау жyмыстары

жасаJIынады.
шыгындар косындысыныц нотижесiнде пайдалану кезiндегi шыгынды

uшамыз:

С: Cn.r+ Сперl Собп+ Cot Сrр** Соr,мыц тец/жыл, (3.1)

мYндагЫ Cn., - жылу желiлерiндегi жылу жогалу КYны, мыц тец/жыл;

Спер жылу тасымztлдагышты тартуга кажеттi электроЭНеРГИЯ КYНЫ,

мыц тец/жыл;
Со - амортизациялык шыгарымдар, мыц тец/жыл;

Сrо* _ бiркалыПТы жонДеУ' кезектiк жонДеУлерге KeTeTiH

шыгындар, мыц тец/жыл;
Соr- кос€шкы пайдалану кезiндегi шыгындар, мыц тец/жыл.

Cn* = 0,05 , С*r, мыц тец/жыл, (з.2)

мYндагы С*^- отынга кажеттi шыгынДар, тец/жыл;

С*, =Ж,Sr, мыц тец/жыл, (3,3)

мyндагы S* -табиги газдыц кyны 25,6 тецге;

Z Q*o,n -жылдыщ жылу жYKTeMeci, ,Щж/жыл;

ry -аудаНдык казандыктыЦ пайда-гtЫ асер коэффичиентi.

Сn : О,О5,2215500:110775 мыц тец/жыл.

жылу тасымалдагышты тартуга кажеттi энергия:

11 _п .h.S,.. (3.4)Lпер -, ,nro

спер = 1 10,58.40 08.24,з2.10-З:10778,74 мыц тец/жыл,
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мyндагы Дп"о -энергия пайдалану щуаттылыгы, кВт/саг;

й -сораптыц бiр жылдагы жyмыс icTey уакыты, сагlжыл;
55 -энергия багас bl, 24,З2 тецге/кВт.

П _ #,кВт/саг, (3.5)л nrp з67.ц'

459 7Tj.05 
= 162,4 кВт/саг,лп.р = зы.о,вl

мyндагы G" -бiр сагатта айналатын жылу тасым€IJIдагыш, т/саг;

Н -желiдегi есептi арын, м;

4 -сораптыц ПОК-i.
Жылу желiлерiн кадагалауга арналган шыгын:

Соб, = 0,04 , K.rn, мыц тец/жыл, (3.6)

Соб, = 0,04,50З 10,35:2012,4|4 мыц тец/жыл,

мyндагы Кrr" -жылу желiлерiнiц смееталык багасы,мыц тецге.
Амортизациялык болулер :

Со - ffi, r",ч тец/жыл, (3.7)

С" = 0,05,50310,35:2515,5 t мыц тец/жыл.

PeTTiK жэне жuшпы жондеу жyмыстарына кажеттi шыгын:

Сr*р = 0,25 , Со, мыц тец/жыл, (3.8)

С mкр : 0,25,2515,5|:628,879 мыц тец/жыл.

Жалпы экплуатациялык шыгын:

Crno = О,25 , (С" * Coan * Сr*р), мыц тец/жыл, (з,9)

С **о = 0,25.(20|2,414+251 5,5 1+628,879):1289, 19 мыц тец/жыл.

Жылу желiлерiндегi жылдык пайдалану кезiндегi шыгыны:

С mкр - 1 1 07 7 5+ |07 7 8,7 +2012,4+251 5,5+б28,9+ |289,2: 1 83 3 5 мыц
тец/жыл.
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}tылу желiлерiндегi келтiрiлген шыгын аныкталады:

П - С * Е" + Кm, мыц тец/жыл, (3.10)

П = 42591,4+0,15.503 10,35:50 |з7 ,95 мыц тец/жыл.

Табыстылыщ коэффициентi аныкталады:

р=Щ,уо, (з.l1)
к

р _ (а,35Ч--l:9Z)-а_09039 
=2,6Yо.

50з l0,з5

Шыгындарды отеу мерзiмi:

Р - .",, -{- , жыл, (3.12)
(Ц-с.),х Q*o,

D _ 503 l0,з5 _,-:*---яозя=3,7ЖЫл,

Ецбек шыгындары мен ж€Lлацылык толемдер к€tлькуляциясы в. 1-

кестесiнде корсетiлген.
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корытынды

,Щипломдыц жобада шIынган такырып <<длматы каласыныц Солтустiк-

Батыс ауданын ортzшыктандырылган жылумен камту). Солтустiк-Батыс

аудандагы гимараттарды кварталдарга белiп, орт€tлыктандырылган жылу

желiсiне косУ жургiзiллi. ЖurпУ козi ретiнде аудандыц жылу пунктi

тацдаJIынды. Тутынушыларга кажеттi жалпы жылу жYктемесi IQ:1809б5 кВт

есептелiндi. Жылумен камтамасыздандыру жуйесi ашыц, аудандык жылу

пунктiнен шыгатын температурчtлык параметрлер 1 1 5-70"с.

Желiнiц жалпы косынды Yзындыгы 6,7км камтиды. Жылу желiлердiц

суlrбалары бойынша бас магистр€шъ Yзындыгы з2'764 м, Жылу торабыныц

ф"rп"r, бойынша - радиалды. РадиаJIды жылу желiлерi""Ц ерекшелiгi жылу

козiнен алынган тасым€шдагышты негiзделген тyтынушыга бiр жолмен жеткiзе

бiлу боЛып табЫлады. Жургiзiлген гидравлик€tлык есептер бойынша rtубыр

д"чr.rрперi 250мм ден бuст-ьrrr, 600мм-ге жетедi, Жылу желiлерiне есептi

п"..оrЪrрпi* графигiн жэне бас магистрЕtльдыц колденец профильiн

,урrurrд"ir. длматы к€шасыныц кJIиматына байланысты сырткы ауа

температурасына тиiстi график сыздым.
жылу желiлерiн тосеу адесiне байланысты кан€LJIды тосеу тацдаган

себебiм, kaH€IJI кyрылымы цубырларлы сыртцы механикчtлык эсерлерден

цоргайдЫ. Каналга кл, КЛС маркаJIарын тацдадым. Жылу желiлерiнiц

конструКтивтi элеметтерi: пеноПопиуретанды окШауланган болат rqубыр, щиттi

жылжымайтын тiреулер, саJIъниктi тецелткiштер мен ысырмалар тацдапынды,

курылыс - жинактык жyмыстар бас магистраJIьга есептелiндi,

уrчцr"rп", гьl 27 кун. Жумыс жургiзу эдiсi таскынды арапас. Iýрылыста жryмыс

жасайтын ж€tJIпы адам Ъurru, t iB. црылыс _ жинацтыц жyмыстар жер цабатын

оцдеуден басталып, Кубырларды жуып - шаю жyмыстарымен аяктапады,

экономика болiмiнде кyрылыс жyмыстарыныц бастамасынан аягына

дейiн кажеттi локЕtльдi смета есептелiндi. Жылу желiлерiнде жылу тасым€Lпдау

шыгыны озiндiк цYны есептелiндi. Жалпы жылдык пайдалану кезiндегi шыгын

18,335 мыц тецгенi r<урайды.
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А Щосымшасы

А.1 Кесте - Сыртщы ауа температурасына байланысты жылу жуктемелерi

tH
Жылу жyктемелерi, кВт

QoTH Qo Qv Qhm Ia
8 0,262 з4,74з 4,169

33,859

72,77]l

5 0,341 45,166 5.420 84,445
0 0,,742 62.5з7 7.504 103,901
-5 0,604 79.909 9.589 |2з,з57
-10 0,7з2 97,280 7|,674 142.813
-15 0,866 1 14,651 1з,758 l62.269

-20.1 l |з2,370 15,884 180.965

А.2 Кесте - Жылытылатын мерзiмде сыртцы ауа температураларыныц
цаЙталану Yзактылыгы

t" оС
I1o, С&Г€lТ fn fn, таулiк

-20.1 56 56 2
-15 163 2l9 9
-10 417 бзб 27
-5 797 1 433 60
0 1017 2450 |02
5 690 3 140 131

8 796 3936 |64

А.3 Кесте - Жылу берулi реттеу

t". оС Ono'n Qo мВт т'о1, ОС т'о2,ОС тОсм, ОС Go. кг/с

8 0,2625 з4.74з 59.368 38.з71 44.9зз з94,99з

5 0,з412 45,|66 69,827 42,5з0 51.061 з94.99з

0 0,4724 62.537 86.645 48.850 60,661 з94,993

-5 0"6037 79,909 |02,922 54,628 69.7|9 з94,99з

-10 0,7з49 97.280 1 18.802 б0"009 78.з82 з94,99з

-15 0,8661 1 14.65l Iз4.з74 65,083 86,7зб з94,993

-20,| 1.0000 |з2.з70 150,000 70,000 95,000 з94,99з
7,82|8 0,26]\ з5,з62 60,000 з8,628 45,з07 з94,99з

-9,991 0,7з47 97,250 1 18,775 60,000 78,з6] з94,99з

зl



Д I{o с ьtпtu,tас bl+ ьlц эtс ал8ас bl

А.4 Кесте - Жылу агындары

Квартал
HoMepi

Квартал
ауданы

F,га

Халык
саны

m,адам

Кдрылыс
ауданы
А, М'

Жылу агындары,МВт

жылыту
Q",

желдету

Q",

ыстыщ сумен камту
Ia

Qn* Qb*o* qi*

1 9.5з зз36 600з9 5,494 0,659 1,358 з,258 0,889 7,510

2 10.68 3738 61284 6,|56 0,7з9 I,52] 3,651 0,996 8,4I7

J 8,05 281 8 5071 5 4,640 0,557 |,1,47 2,752 0,751 6,з44
4 8.31 2909 52з5з 4,790 0,575 1,184 2,84]' 0,775 6,549

5 11.84 41,44
,74592

6,825 0,819 1,687 4,048 1,104 9,331

6 б.63 2з2| 4|769 з,822 0,459 0,944 2,267 0,618 ý,)?ý

7
,7.96 2786 50148 4,589 0,551 |,|з4 2,72| 0,742 6,27з

8 ^I.54 26з9 415(l2 4,з46 0,522 |,074 2,5,78 0,703 5,942

9 10.6 з71 0 66780 6,110 0,,7зз 1,510 з,624 0,988 8,354

10 6.97 2440 4391 1 4,018 0,482 0,993 2,з8з 0,650 5,49з

l1 10.9 3 815 б8670 6,28з 0,754 1,55з з,726 1,016 8,590

12 7.54 26з9 47502 4,з46 0,522 1,074 2,578 0,70з 5,942

lз 7,9 2765 49770 4,554 0,546 |,|25 2,70]l 0,7з7 6,226

|4 9,88 3458 62244 5,695 0,683 7,40,7 з,378 0,921' 7,]86

15 6.6 2310 41 580 3,805 0,45,7 0,940 2,256 0,б 15 5,201

lб 6.88 2408 4зз44 з,966 0,4]6 0,980 2,з52 0,641 5,422

|7 7.54 26з9 47502 4,з46 0,522 |,0]4 2,578 0,703 5,942

l8 8.24 2884 51912 4,750 0,570 1,77 4 2,8|7 0,768 6,494

19 8,78 з073 553 14 5,061 0,607 |,251, 3,002 0,819 6,9I9

20 б,89 241,2 4з401 з,9,72 0,47,7 0,981 2,з56 0,642 5,430

2| 7,24 25з4 456]'2 4,|7з 0,501 1,031 2,475 0,6,75 5,706

22 8.52 2982 53676 4,9|| 0,589 |,21,4 2,9|з 0,794 6,7\

8.46 296I 5з298 4,87,| 0,585 1,205 2,892 0,789 6,66

24 9.29 з252 58527 5 ]55 0,643 I,з2з з,1,76 0,866
,7,з2

25 7.03 246l 44289 4,052 0,48б 1,001 2,40з 0,655 5,54

26 l0,6 3710 б6780 6,1l0 0,733 1,510 з,624 0,988 8,35

27 9.2з 32з1 58149 5,з2| 0,638 1,315 3,156 0,861
,7,27

38
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Б Щосымшасы

Б.l Кесте - Есептi мерзiмге r(ажеттi матери€Lпдар саны

Материал атауы Саны
Салмагы

бiрдiкi жаJIпы салмагы, т.

сальниктi тецелткiш

диаметр 600мм J 400 |,2

диаметр 500мм 4 JJJ 1,33

диаметр 450мм 5 21,2 1,06

ди€lN,Iетр 400мм 9 158 |,42

диаN{етр 350мм 6 49,9 0,3

диаметр 300мм 6 з9,7 0,2з

диаметр 250мм 4 28,6 0,11

Тiреулер

диаметр 600мм 2 |47 0,3

дичlметр 500мм 3 |2| 0,36

диаметр 450мм 6 I0,7 0,64

диаметр 400мм 5
,7з,9 0,з7

диаметр 350мм 2 з5,6 0,07

диаметр 300мм J 11, ,7 0,071

диаметр 250мм 2 18,7 0,037

Жылу камерасы 20 з200 64

Аралыц жылу камерасы зб 2100 75,6

Окшауланган болат кубыр

диаметр 600мм 441.0 |4з,1 55,8

диаметр 500мм 7780 143,06 51,,7

диаметр 450мм l 0340 |2|,04 3 8,8

диаметр 400мм 17010 97,04 )) о)

диаметр 350мм 9940 ]4,|6 26,9

диаметр 300мм 9910 4з,95 28,1

диаметр 250мм 71з0 26,79 36,1

Жалпы з4з,16

1.+
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